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Los autores se han servido de la técnica factorial por componentes principales para analizar
la estructura de municipios representativos de una provincia de la region centro-oriental de
Cuba. Merced al uso de dicha técnica y de otras se ha evidenciado, de forma objetiva y rigu-
rosa, una tipologia de unidades de andlisis compuesta por cuatro niveles que responden, por
un lado, al nivel de vida bdsico alcanzado y, por otro, al dinamismo socio-demogrdfico de
estas. Ello se refleja en la clasificacion de los sesenta y sesis casos considerados segun su gra-
do de desarrollo social.

Introduccion

L OBJETIVO de este articulo es presentar un esquema de enfoque
analitico propuesto para el diagndstico social, que permite seleccionar
cuales son las variables que juegan un papel significativo en las trans-
formaciones sociales ocurridas, ya que mediante estas se podra caracterizar el
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modelo socialterritorial para municipios representativos de la provincia Cama-
gliey, ubicada en la region centro-oriental de Cuba.

Para ello decidimos abordar la investigacién mediante la utilizacion de técni-
cas de analisis multivariantes, como es el caso del analisis factorial por compo-
nentes principales, por ser las que gozan de mayores garantias, a juicio de nu-
chos cientificos, al permitir operar con numerosas y diferentes variables que
pueden caracterizar un fendmeno en el ambito regional: el desarrollo social.

En la exposicién de los resultados obtenidos se seguira un orden 1égico que ha
servido como pauta metodologica.

Conformacion
de la matriz inicial

El primer paso consiste en la conformacién de la matriz de datos inicial de la
investigacion, lo cual se concreta en la eleccion de los casos o unidades de anali-
sis y de los indicadores o variables que caracterizan su situacién social.

Las filas de la matriz de informacidn inicial se refieren a las unidades de ana-
lisis territorial. En este caso se consideraron para la realizacion del diagnostico
social los municipios Nuevitas, Guaimaro, Sibanict, Camagiey, Florida y Jima-
guayu, por estimarse representativos de la situacion existente en la provincia.

Para cada uno de ellos se considerd un periodo de once afios para el diagnds-
tico, que abarcod desde el afio 1987 hasta 1997. Ello dotd a la matriz de mforma-
cién inicial de un caracter transversaklongitudinal, lo cual a nuestro juicio permi-
116 contrarrestar el hecho de que el analisis factorial sea un proceso estatico en
lo fundamental, al introducirse dos planos de analisis. Uno de estos consistio en
analizar en un afio determinado cudl ha sido el comportamiento de las variables y
dimensiones sociales en los marcos de uno o varios territorios. El otro permitio
estudiar el desarrollo social de una determinada unidad de analisis territorial en el
decursar del tiempo.

Eleccion de los indicadores
y dimensiones sociales a considerar

Se aplico el método Delphi para elegir los indicadores y dimensiones sociales
a incluir en el estudio.
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El enfoque integral del desarrollo social decidi6 las caracteristicas de la com-
posicion del grupo de expertos por profesionales de diversas especialidades. De
esta forma el equipo de especialistas estuvo integrado por un total de treinta y
cinco miembros.

Dadas las condiciones historico-concretas existentes en el objeto de estudio y
los objetivos que se persiguen con el diganostico social, las dimensiones sociales
que se propusieron fueron la vivienda, el empleo, los ingresos, la educacion y la
salud. Se incluy6 por consenso la dimension demografica como el elemento don-
de se sintetizan los efectos de las restantes planteadas.

Las variables popuestas alcanzaron la cifra de cincuenta y nueve, la cual
consideramos bastante amplia. Se distinguieron cuatro tipos de indicadores de
acuerdo con su contenido:

a) Indicadores de tamafio: son aquellos que se expresan por el valor absolu-
to que posee un concepto determinado a escala territorial. Indican el gra-
do alcanzado por este, por lo cual proporcionan una jerarquia y permiten
establecer umbrales.

b) Indicadores de estructura: ellos constituyen porcentajes intraterritoriales
(en este caso intramunicipales) que expresan la participacion de un dato
en otro mas amplio pero homogéneo. A modo de ejemplo, el por ciento
de la poblacién de sesenta afios y mas sobre el total de la poblacion de un
territorio dado; son indicadores que expresan concentracion de recursos,
infraestructura de servicios y especializacion alcanzada por la unidad de
analisis territorial de que se trate. Ellas ademas, permiten el estableci-
miento de una base de comparacion interterritorial (intermunicipal).

¢) Indicadores de participacién: estos se conceptualizan como la
relacion existente entre el valor de un territorio especifico y el
del conjunto ®rritorial correspondiente. Para ejemplificar, el
valor municipal relacionado con el valor provincial de un mis-
mo aspecto. De esta forma expresan el grado de predominio
de cada territorio sobre un entorno mas general al que perte-
nece (predominio de cada provincia y/o municipio sobre el en-
torno nacional y/o provincial. Este tipo de indicadores propor-
ciona también una determinada jerarquia en relacién con un
marco de referencia mas amplio.
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d) Indicadores de dinamismo: son los que expresan la variacion porcentual
de un concepto en dos momentos de tiempo diferentes. Introducen cierta
dindmica en el andlisis factorial.

Una vez disefiada la matriz de informacion inicial con 66 filas o unidades de
analisis territorial (municipios) v 59 columnas o variables sociales, el proceso de
su conformacién o introduccion de datos y tratamiento estadistico se hizo utili-
zando como software el programa denominado SYSTAT. 7.0.

Seleccion de las variables
y dimensiones sociales estratégicas

A partir de la matriz de informacion inicial, con todos los ensayos factoriales
realizados, resultdé una matriz adecuada para la aplicacion del analisis factorial,
pues las medidas de adecuacion simple resultaron mayores que 0,59 para todas
las variables, con excepcion de las que se recomendo no eliminar. No obstante a
esto, el resultado del Indicador de Adecuacion Simple Kaiser-Meyer-Olkin a-
canzé un valor de 0,70 considerado como adecuado. Esto indicé que la utilizacion
del método estadistico seleccionado para el diagnéstico social fue adecuada para
lograr la reduccién de los indicadores considerados en pocas variables que los
sinteticen, perdiendo la cantidad minima de informacién. De esta forma no se
afectarian los resultados del diagnostico.

Ademas, el resultado del Test de Esfericidad de Barttlet nos permitié recha-
zar la hipotesis de que la matriz de correlaciones era la matriz identidad.

De un total de 59 indicadores considerados inicialmente al realizar los ensa-
yos factoriales esta cantidad se redujo a 30, los cuales se relacionan a continua-
cion:

Simbologia Denominacion.
DEPEXT Relacién depdsitos/extraceidn cuentas de ahorro corrientes.
POOSE Por ciento que representan los ocupados en el sector estatal del

total de ocupados.

PSAL Por ciento que representa el salario del total de los ingresos
personales.
TREESP Tasa de retencién escolar en la ensefianza especial.
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HAB X MEDF
IPPRIM
COBMEDF
POMEDF

TMOAA4
POVIVRB
Simbologia
TES
POSDVIVU
IBPN
GRADTYP
GRADOFIC
TREOFIC
SMP

TRA
TCPOB

IPTYP

™G
POPOB60

GU
NOPVIVR
POSDVIVR
POSPRIV

CCS
HABXEST
FUVIVR
NOPVIVU

Habitantes por médico de familia.
Indice de promocidn en la ensefianza primaria.
Nivel de cobertura de los servicios del médico de familia.

Por ciento que representan los médicos de familia del total de
médicos.

Tasa de mortalidad en nifios de 0 a 4 afios de edad.

Por ciento de viviendas rurales en buen estado técnico.
Denominacién.

Tasa de escolarizacion.

Por ciento de satisfaccién de la demanda de viviendas urbanas.
Indice de bajo peso al nacer.

Numero de graduados en la ensefianza técnica y profesional.
Numero de graduados en la ensefianza de oficio.

Tasa de retencidn escolar en la ensefianza de oficio.

Saldo de movimiento pendular.

Tasa refinada de actividad.

Tasa de crecimiento de la poblacién.

Indice de promocién en la ensefianza técnica y profesional.

Tasa de mortalidad general.

Por ciento que representa la poblaciéon de 60 y mas del total
poblacional.

Grado de urbanizacion.
Nivel de ocupacion de la vivienda rural.
Por ciento de satisfaccion de la demanda de vivienda rural.

Por ciento que representan los ocupados en el sector privado del
total de ocupados.

Coeficiente de carga social.

Habitantes por estomatologo.

Fondo 1til de vivienda rural.

Nivel de ocupacién de la vivienda urbana.
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Cuadro 1
Ensayos de valoracion del analisis factorial

Indicador de adecuacién simple Kaiser Meyer Olkin = 0,70
Test de esfericidad de Barttlet =2 122, 187
Nivel de significacion = 0,00000

Fuente: Resultados de los ensayos factoriales.

A partir de los resultados anteriores se procedié a la extraccion de los com-
ponentes principales. El nimero de factores a extraer ha sido determinado por el
autovalor o eigenvalue. Se siguid el criterio de tomar aquellos cuyo valor fuese
mayor que la unidad. Segin los resultados que aparecen en el cuadro 2 la matriz
de datos original se sintetizO mediante ocho componentes principales, que
acumularon el 82.5 % de la varianza total. Este umbral de varianza es con-
siderado como idéneo, ya que ni es pobre (lo que llevaria a rechazar el uso de
la técnica en el diagndstico como instrumental analitico), ni explica mucho (ello
indicaria existencia atin de variables repetidas).

De los ocho factores los tres primeros explicaron solo el 54,2 % de la vanianza total, por lo
que resultaron de mayor significacion las variables latentes asociadas.

Cuadro 2
Analisis factorial:
obtencién de componentes principales

Factor
1
2

3

Valor propio Por ciento de varianza Varianza acumulada
6,86 743 22,9 22,9
5,50 361 18,3 41,2
3,89 327 13,0 54,2
2,5 297 8.4 62,6
2,13 134 7,1 69,8
1,50 193 5,0 74,8
1,19 237 4,0 78,7
1,12 417 3,7 82,5

Fuente: Resultados de los ensayos factoriales.
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Conocido ya el numero de factores a obtener, como la rotaciéon ortogonal no
permitio la identificacion clara de las variables latentes creadas, se tomo la deci-
sion de aplicar la rotacion oblicua y utilizar una doble factorizacion como aparece
en el cuadro 3y en el grafico 1.

Cuadro 3
Sintesis de la interpretacién de los factores
de segundo orden o variables estratégicas

Factores Denominacién Por ciento de varianza acumulada
F() Nivel de vida basico 20,87
F(2) Atributos sociodemograficos de la poblacion 18,90
F(3) Déficit de vivienda 17,57
Total de varianza 57,27

Fuente: Salidas del SYSTAT.

Primera componente

de segundo orden

Se definié muy bien por las correlaciones positivas con las dimensiones estra-
tégicas. Desigualdades en la estructura social v Estado de la salud infantil y de la

vivienda rural. Tuvo ademas correlacion negativa con el Déficit en niveles pri-
marios de salud y educacion. La denominamos Nivel de vida bdsico.

Segunda componente

de segundo orden

Fue identificada con correlaciones buenas positivas por las dimensiones. Ni-
vel de graduados en ensefianza especializada y Atributos sociodemograficos de

la poblacion. A esta sintesis la llamamos Atributos sociodemogrdficos de la
poblacion.
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Tercera componente
de segundo orden

Se caracterizé por ser un factor polar al igual que el anterior. La
dimension Dependencia social-hacinamiento rural contribuyé de ma-
nera excelente a su definicion, mientras que la Disponibilidad de la
vivienda realiz6 una aportaciéon buena.

Por la naturaleza de estas dimensiones estratégicas y teniendo en
cuenta la definicion de desarrollo social adoptada para el contexto
cubano actual, a este factor le denominamos Déficit de vivienda.

De esta forma el analisis multivariado por componentes principa-
les nos permiti6 sintetizar los 30 indicadores iniciales en solo tres
factores o variables latentes, con una pérdida minima de informa-
cion. Estas variables resultantes las denominamos estratégicas por-
que permitieron caracterizar de forma significativa la problematica
social del entorno considerado e indicar las direcciones priorizadas
en la formulacion de los objetivos de la estrategia social.

Los vinculos existentes entre las dimensiones estratégicas (facto-
res de primer orden) y las variables (factores de segundo orden) se
representaron en el grafico 1.

Las variables y dimensiones anteriores dieron lugar a la estructura
latente del modelo social-territorial del diagnostico de la provincia
Camagiiey. Seguin este modelo cada variable estratégica aportd n-
formacion a la definicion del sistema factorial de acuerdo con la dis-
tancia que se localizara con respecto al punto central (valor cero) de
un sistema de coordenadas. En la interpretacion de los graficos pre-
domina el criterio de que a mayor distancia del punto central la va-
riable indica que aporta mayor informacién al sistema o modelo. '

! Segun la ley de composicion interna de los factores principales, en estos graficos se obseva una
oposicion entre unas funciones positivas, localizadas en el cuadrante superior derecho, y ofras
funciones negativas, situadas en el cuadrante inferior izquierdo. De tal forma se originan cuatro
subestructuras, de acuerdo con todas las combinaciones posibles de estos dos signos (++; --; +-; -+).
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Grifico 1
Variables y dimensiones sociales estratégicas
Variables originales Dimensiones estratégicas Variables es-
tratégicas

DEPEXT (-)

POOSE (-) ———————" Desigualdades en la

PSAL () — .. estructura social F1

TREESP ..

HAB x MEDF Déficit en niveles primarios de Nivel de (-)
IPPRIM () ——————" i salud educacion F2 vida basico
COBMEDF (-) = .

POMEDF (-) ..~

TMO A 4 (-) == Estado de la salud infantil y

POVIVRB " delavivienda rural F3

TES () Satisfaccion en educacion y
POSDVIVU vivienda urbana F4
IBPN Nivel de graduados en

GRADTYP 7 educacion especializada F5
GRADOFIC Atributos socio-

demograficos

Atributos sociodemografi- -
TREOFIC s— __ I delapoblacion

cos de la poblacion F6
SMP (-)
TRA ()
TCPOB (-
IPTYP

™G
POPOB65

GU

NOPVIVR
POSDVIVR (-)
POSPRIV
ccs

HTAR v RQT

Dependencia social-
hacinamiento rural F7

Déficit de
viviendas

NOPVI= om0 DlSpOnlbllldad de viviendas F§ !
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Nota: Las lineas de trazo grueso indican que las variables tuvieron una carga factorial que com-
prendio valores entre 0,80 y 1,00; las lineas de trazo sencillo de 0,55 a 0,79 y las discontinuas entre
0,54 a 0,30.

A partir de aqui se representd en graficos el impacto de las dimensiones es-
tratégicas en dos variables estratégicas de manera simultanea.

Grafico 2
Dispersion de las dimensiones estratégicas
en relacion con el nivel de vida basico (factor 1)
y alos atributos sociodemograficos
de la poblacion (Factor 2)

L | |
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-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
Factor 1

Fuente: Salida del SYSTAT.

El modelo sociakterritorial resultante sobre un eje de coordenadas que repre-
sentaron los factores de segundo orden 1 y 2: Nivel de vida basico y Atributos
sociodemograficos, respectivamente, origind cuatro tipos de subestructuras que
pueden apreciarse en el grafico 2. Cada una de las cuales se defini6 por un con-
junto de dmensiones que ayudaron a su comprension y a cuyo comentario se
procede a continuacion.
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Subestructura A: Territorios con desarrollo social en expansion.

Entramado urbano regional configurado por municipios que presentaban un
alto nivel de graduados en ensefianza especializada y bajo déficit en los niveles
primarios de salud y educacion.

Subestructura B: Territorios con urbanizacion en expansion y nivel de
vida bdsico en regresion.

Situados en el cuadrante superior izquierdo. Se caracterizaron los territorios
por su grado de urbanizacion y la participacion de la poblacion adulta mayor,
ambos procesos estan acompafiados de tendencias a la disminucién de la tasa de
crecimiento.

Subestructura C: Territorios con atraso social.

Se ubicaron en el cuadrante inferior izquierdo. Poseian bajos niveles de vida
basico, predominio de la poblacién rural, con crecimiento de la poblacion, de la
tasa refinada de actividad y del saldo del movimiento pendular.

Subestructura D: Territorios con atributos sociodemogrdaficos en regre-
sion.

Se localizaron en el cuadrante inferior derecho y se caracterizaron por las
desigualdades en la estructura social.

Las 66 unidades de analisis territorial segiin sus caracteristicas se localizaron
en cada una de estas subestructuras, lo cual aparece representado en el grafico
3 por la letra inicial del municipio seguida de los dos ultimos digitos del afio co-
rrespondiente. Se ajusté un margen de + 0,67 DS, sefialados en el grafico con
lineas discontinuas para destacar irrebatiblemente los territorios ubicados en
cada subestructura.

En este se tuvo que clasificar en:

a) Subestructura territorios con desarrollo social en expansion.
Camagiiey (1994-1997) [C94... C97]

Florida (1994-1997) [F94... F97]

Guaimaro (1995-1997) [G95... G97]

Nuevitas (1994-1997) [N94... N97]

Sibanicu (1995) [S95]

b) Subestructura Territorios con urbanizacion en expansion y nivel de
vida bdsico en regresion.

1. Camagiiey (1987-1993) [C87... C93]
2. Florida (1987-1988) [F87 y F88]
3. Guaimaro (1987-1989 y 1991-1992) [G87, G89, G91 Y G92]

SNk =
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4. Nuevitas (1987-1989) [N87... N89]

c) Subestructura Territorios con atraso social.

1. Jimaguayu (1987-1993) [J87... J93]
d) Subestructura Territorios con urbanizacion en expansion y nivel de
vida bdsico en regresion.
1. Camagtiey (1987-1993) [C87... C93]
2. Florida (1987-1988) [F87 y F88]
3. Guaimaro (1987-1989 y 1991-1992) [G87... G89, G91 y G92]
4. Nuevitas (1987-1989) [N87... N89]
e) Subestructura Territorios con atributos sociodemogrdficos en re-
gresion.
1. Jimaguayu (1994-1997) [J94... J97]

2. Sibanica (1989-1990, 1992-1997, excluyendo el afio 1994) [S89, S90,
$92... 897]

Construccion de indices parciales
y general para expresar el grado
de desarrollo social a escala territorial

Uno de los propdsitos de esta investigacion es la construccion de un indice de
desarrollo social que refleje de forma sintética la realidad existente en las unida-
des de analisis territorial representativas del objeto de estudio. En este sentido
los tres factores de segundo orden o variables estratégicas pueden constituir, en
si mismos, por la naturaleza de las relaciones que sintetizan, indices parciales de
los conceptos sefialados. Asi se definieron el Indice de Nivel de Vida Basico, el
Indice de Atributos Sociodemograficos de la Poblacién y el Indice de Déficit de
Vivienda. Dichos factores nos proporcionaron una jerarquia de bs territorios
segun los valores observados de cada factor para cada municipio en un afio de-
terminado.
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Grafico 3
Dispersidn de los territorios en relacién
con las variables estratégicas Nivel de Vida Basico (Factor 1)
y alos atributos sociodemograficos de la poblacion (Factor 2)
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Fuente: Salida del Systat.

El Indice General consiste en la media ponderada de los indices Parciales. Se
tomé como criterio de ponderacion el peso de cada uno de dichos factores en la
explicacion de la varianza total, de forma que cada indice parcial o componente
se ha multiplicado por la raiz cuadrada de su valor propio. Lo anterior implicé por
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una parte que se eliminé el caracter subjetivo del que ha adolecido generalmente
la definicién de los factores de ponderacion. En la forma en que se expresoé la
ponderacion fue directamente proporcional a la varianza, lo cual indica que se ha
considerado la relevancia de las variables que integran el indice.

El indice global se calculé de la forma siguiente:

DS = /155 (F, ) +/1.33(F, )+ /112(F,)

En el cuadro 4 se muestran los valores minimos y maximo — 4,50 y 3,50 res-
pectivamente, mientras que en el cuadro 6 se pueden apreciar los criterios en
cuanto a valor para realizar la clasificacion de las unidades de analisis territorial
segun el grado de desarrollo social alcanzado.

Cuadro 4
Valores maximos y minimos del Indice General
e Indices Parciales de Desarrollo Social a escala territorial

Clave Denominacion Minimo Maximo
F, Indice de nivel de vida bésico 2,15 1,87
F, Indice de atributos sociodemograficos de la poblacion -1,93 1,96
Fs Indice de déficit de vivienda -1,88 2,28
1DS Indice general de desarrollo social -4.50 3,59

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 5
Clasificacion de los territorios
segun el desarrollo social alcanzado

Grupo de clasificacion Valores para IDS Grado de desarrollo social
Clasificacion 1 IDS>2 Desarrollo social ALTO
Clasificacion 2 0<IDS<2 Desarrollo social MEDIO
Clasificacion 3 -2<IDS<0 Desarrollo social BAJO
Clasificacion 4 IDS<-2 Desarrollo social MUY BAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Del total de 66 casos estudiados clasificaron en desarrollo social alto tan solo
doce, lo que representa el 18,18 % del total. Se ubicaron en este grupo los muni-
cipios Camagiiey, Florida y Nuevitas en el periodo 1994-1997.

Los municipios situados en el grupo 4 alcanzaron solo el 13,64 % (9 casos).
Se encuentran en este los municipios Nuevitas en los afios 1987 y 1988, vy Jima-
guayu en el periodo 1987 hasta 1994. El resto de los territorios clasificaron en los
niveles medio y bajo de desarrollo social.

Conclusion

Tras lo expuesto, podemos concluir afirmando que las unidades de andlisis te-
rritorial analizadas, mediante la técnica factorial, han podido tipificarse en cuatro
tipos de territorios:

a) Territorios con desarrollo social en expansion.

b) Territorios con urbanizacion en expansion v nivel de vida basico en re-
gresion.

¢) Territorios con atraso social.

d) Territorios con urbanizacion en expansion y nivel de vida basico en re-
gresion.

Y, por otra, ha permitido establecer una clasificacion de estos en cuanto al
grado de desarrollo social alcanzado, que complementa dicha tipologia.

Ello resulta de importancia para elaborar las estrategias encaminadas a una
gestion del desarrollo social.
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